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?????????? ???? ????? ??????? ?? ?????????? ???????; ??????? ????? ?????????????? ????? ?????
?????? ??????? ?? ?????? (???? ?????????, ????? ???????? ????? ? ??????????? ???.), ???? ??, ?
?????? ?? ????? ???????, ????????? ??????????? ? ?????????? ?????????, ??? ? ??????? ?? ?????????
??????; ??? ???????????? ?????? ???? ?? ?????????? ??????? ???????, ???? ?? ????? ?? ??????
????????, ???? ?? ???? ????????? ??????????, ???????????? ? ??????????, ?? ???? ??????????
???????? ?????????? („?????????????? ??????"). ????????? ?? ??? ?????????? ????: ???? ???????? ??
?????, ? ?????? ?????????? ? ???????? ????, ????????? ?? ???? ?? ?? ?? ???? ?????????; ???? ???
??????, ???? ???? ???? ???? ??? ???? ?? ????? ?? ???? ?? ??????? ?????????? ????????? ?? ?????
???????. ???? ??????? ?????????? ? ???????? (????????????, ???????, ?????????, ??????????????, ?
??????? ????????? ???.), ??? ? ???? ?????? ????????? ? ????????? ???????????????, ???????? ????
???? ?? ???? ??????????? ??? ????? ?????? ?????? ?? ???? ?? ???? ????????? ?? ?????????, ??? ??
??????? ??????? ??? ????????? ?????????????? ???????.

?., ????? ?? ????????????? ??????????, ???????? ?????? ??????? ???????, ?? ????? ????? ??? ????
?????.



????????? ???? ? ????????. ??? ?????? ????????:

?????????? ?????? ? ?????????? ?????; ???????????; ????????? ?????? ????? (???????????????);
?????? ?????????????? (?????? ????, ??????, ???????????, ?????????); ???????? ???? ? ?????????;
??????????, ??????? ? ???????? ?? ????; ????????????? ???????????? ?????????? ?? ????; ??????????
????????? (????? ??????? ? ??.). ???? ????????? ??? ????????? ???? ?? ????????? ??? ??????????
?????? ?????, ??? ?? ??????? ??????? ????????? ????????? ????????? ????? ????????? ?????????????
?????????????? ???????, ?? ??????? ??????????? ????????? ???? ??? ??? ?? ?? ?????? (???. ???? ????
?? ??????? ?? ??????????? ?? ???????? ??????? ??????? ??????? ??????????????).

??????? ???? ? ??????? ?? ????. ??? ?????? ?. ????????: ?????????? ???? ? ??????? ?????; ??????? ??
???????; ?????????? ? ???????? ???? ? ??????? ?????????; ??????????? ?????????????? ? ??????
????????; ??????? ??? ?? ??????? ? ??????? ??????; ??????? ??????? ? ???????????? ???????? ? ????.
???????? ????????????? ????? ???? ???????? ???. „???????? ????????????", ???? ?? ????? ?????? ??
?? ??? ???????????? ????????? ?? ??????????, ???? ?? ????????? ????? ????? ?? ?????????? ???????
???? ? ?? ??? ????? ????????? ????????? ?????? ?????????? ???? ? ??????? ???????????? ?????? ?
?????? ????????.

??????? ???? ? ?????? ??????? ??????? ???????. ???? ??????? ?????????? ?? ??????? ?????????????
?????: ???????? ???????? ???? – ?????????? ?????? ? ??????????; ???????????? ???????? ????;
????????? ?????? ????? ????; ? ??????? ?????????? ? ????????? ? ????????? ?????? ?????????. ???
????? ?? ???? ???? ???????? ?????????? ?????? ? ????????, ?? ??????? ???? ??? ????????????? ????
??????? ???????. ??? ???? ?? ???????? ?????? ?? ?? ??? ??????? ???? ?????? ? ????????, ? ?? ?? ????
???? ? ?????? ??????? ? ?????????? ??????? ?????????.



????????? ??????. ??? ?????? ?? ??????? ??: ????????? ?????????? ??????? ?.; ??????????? ?????????
?????? ???????? ? ???? ??????????????? ???????? ????; ?????? ??????? ???? ? ??????????????
????????; ? ?????? ?????. ????? ?????????? ??????? ?? ??????????? ? ??????? ???????? ???? ??
????????? ?? ???? ????????????? ?????? (??????? ????????? ? ???????? ?? ????????? ??????????? ?
????? ???????, ?? ??????????? ??????? ????? ??????????????), ??? ?? ??????? ?????????? ????????
?????????? – „?????????????? ???????". ??????????? ?????????? ???????????? ?? ???????? ????
????????? ???? ? ?????? ?????? ????? ??? ?????????????? ???????, ????????? ????????? ?????
?????? ? ?????? ????????? ????. ?????? ?????????? ?? ??? ?????? ?????????????? ????????? ?? ?????
??????. ??? ?????? ??????? ?? ??????????? ???????? ??????? ???????? ? ????????? ???? ?????
???????. ? ????????? ???????? ????? ?????? ?? ????? ??????????, ??? ?? ????????? ?? ??? ??????
????????? ????, ??????? ???? ? ??????? ?? ????. ?? ?? ?? ????????? ??????, ????? ?????? ?? ??????
??????? ??????????. ?? ?? ????? ?? ????????? ?????? ?., ???? ?? ???? ????????? ???? ?? ????? ????? –
?????????????. ??????? ?? ??????????? ?????????, ??????????? ???? ???? ?? ???????, ???????? ?
???????? ??????????? ???????. ??????? ???????? ?? ?????????? ?????? ?????? ????? ??????????? ??
???????? ???????????. ??? ?????????? ? ?????????? ??????? ? ?? ??? ????? ?? ?????????? („???????
??????? ?? ???????"), ? ????????? ?????????? ???? ? ????????? ????? ???? ?????????? ??????? ?
?????? ? ?????? ?? ??? ? ????????? ?????, ???? ??????? ????? ?? ???????? ???? ???????? ?? ?????,
??? ?????????? ????????????? ???? ??????? ???? ? ??????? ??????????. ??????? ???????? ? ???????
????????? ?????? ????? ??????????? ???? ?? ?????? ? ?????? ???????? ???????. ? ?????? ?? ??
??????????? ?? ????????? (?????), ???????, ??????? ????, ????, ??????, ?????, ??????, ????????????
????????, ????????? (?????-?????), ???????? ???? ? ??., ? ????????? ??????? – ?????? ? ???????
(??????????), ????? (?????), ???????? (?????), ? ? ????? ???? – ???? ?? ???? ? ??? ??????????? ? ?????
????: ?????, ????? ? ??????. ??? ??????????? ????? ???????????? ???????? (?????????? ?????? ?????,
??????? ??????? ?? ???????, ????????? ?????? ????? ????). ???????? ????????? ???????????,
???????? ?? ? ???. ??????????? ???????? ?????? – ?????? ???? ???? ?? ???? ?????? ?????????
???????? ?? ????? ? ???? ??????? ????????? ??????????. ????????????? ????????? ?? ??????? ??
????? ???????? ??? ???????? ???????? ???????: ??????? ?? ????? ???? ?????? ????????
??????????????? ?????, ??? ?? ?? ????? ??????, ???? ?????????? ? ???????? ? ??????????? ???? ?
?????????, ????? ??????? ???????? ??????????? ???? ???? ?? ???? ?????????. ? ?????? ???????????
?????? ?? ????????? ????????? ????????????? ??????????????. ? ??????? ?? ??????? ????? ?? ??
????????? ????? ?????????????? ?????????, ?? ??????????? ? ??????? ???? ?????????. ???? ???? ??
?????? ????? ?? ??? ????????? ???????????? ???????, ?? ???????????? ???? ?? ??? ???? ??????, ??
???????????? ??? ????????? ?????? ???? ?????? ?????????????? ?????. ???????, ???? ?? ? ???????
???? ??????? ??? ????? ? ??? ??????????? ? ?????????? ??????????? ???????, ? ?????? ?? ????
????????? ?? ?????? ?????????, ?? ?????? ????? ? ????? ????, ?? ????????? ???? ????? ???????????
?? ???????? ?????? ??????? ???? ?????????????? ?????, ?? ????? ?? ???????? ? ??? ?????????
????????? ?????? (???????? ????? ???? ? ??????? ????????? ????).



?. ? ??????. ?????? ?. ? ?????? ???????? ?? ????????? ???????? ?????????? ?????? ?????????, ????
?? ????????? ??????????? ? ???????? ? ???????. ?? ??????? XXI ?. ?????? ????????? ?????????
???????? ????????? ???? ?? ??? 16,03×109 m3. ???????? ??????? ?????? ?????? 508,8 m3/s, ??
????????? ??????????? ???????? ?? 5,7 L/s·km2. ?????? ?????? ??????????? ???? ??????, ??????? ?
????? ?????? ?????????? (mm), ??????: ???????? ???????? 734 mm, ?????? ??????? ???? 181 mm (???
???. ?????????? ???? – ???? ???? ??????? ???? ??????), ???????? ?????????????????? 553 mm,
???????? ??????????? ??????? 0,25. ???????, ????? ? ??????? ???????????? ???? ?????? ??
??????????? ???? ?? ?????? ???????? ? ????????. ???????? ?? ????? ???????????? ???????????, ??
??? 500 mm ? ?????? ? ?????? ? ?????? ????????? ????????, ?? ??? 1.500 mm ? ?????????? ??????
????, ????? ???? ? ???????????? ???????. ????????? ?? ??? ?? ???????? ???????????? ? ?????? ??
???????????????? ????????? ?????????, ? ??????? ?? ?????? ? ????? ???????? ??????? ?? ?????.
??????? ???????? ???????? ?? ? ????????? (??????? ?????), ? ???????? ???????, ????? ? ?????? ??????
? ????? ???? ????????. ???? ?? 700--800 mm ???????? ????? ??? ??????????? ?????? ??????. ??? ??
?????????? ??????????? ??????? ?? ????? ???? ????????, ??????? ? ?????? ???? ????????????
???????. ??? ??????????? ?? ????????? ???????? ???????. ?????????? ?????? ??????? ???? ?? 5,7
L/s·km2 ?????? ? ???? ??????? ? ?????????? ??????: ?? ??? 1 L/s·km2 ? ?????????, ??? 2–3 L/s·km2 ?
???????? ??????, ???????? ? ?? ??????, ?? 15–20 L/s·km2 ? ?????????? ?????? ?? ????? ??????? ??????.
????????? ?? ?????????? ?? ???? ???? ?????? ???? ??? ?? ????????????? – ? ??????? ?????????
?????????? ? ? ???? ??????? ?????? ? ????????????? ???????.

????????? ???????? ???? ?? ?????? ?????????. ???? ??? ??????? (??? ????? 60% ?? ???????? ???????)
????????? ?? ? ???????? ?????????, ????? ???? ??????? ?????????? ??????? ????? ????, ???? ??



???????? ??? ?????? ????????, ??? ? ???? ???? ??? ???????? ???????. ??????? ??????? ???????? ??
?????? ?? ????? ?????? ???????? ? ???????? ??????? 1:2.000, ??? ?? ???????? ????????? ?????? ?
??????. ???? ?? ????????? ? ????????? ?????? ?????? ??????, ??? ?? ??????? ?????? ??????????? ??
??????????? ??????? ?? ?????. ?????? ?????????????? ??????? ???????? ? ??????? ?? ???? ????
???????? ??????? ? ?????????? ????????? ???? ???? ???? ?? 50 m3/s. ???? ?????? ?????????? ???????
??????? ?? ????????? ??????? ?????????? ???????, ??? ???? ??????? ????? ????, ? ????????
??????????? ??????? ????. ????? ?????????????? ???????????? ????????????? ?????? ???????,
?????? ???????? ???????? ??? ???????? ?????? ? ?????? ????? ?????????????. ???? ???? ?? ??????
??????? ?? ?????? ??? ?????????? ??????????? ?????????????? ???????, ?? ???????????? ???? ?? ???
???? ?????????, ?? ????????????? ???? ????? ?? ???????? ????????? ????????? ? ?????????
???????????? ???? ?? ????? ?????????. ?? ????????? ?????????? ???? ? ?????????, ??????? ?
???????? ????????? ?? ?????? ????????? ????????????? ??????? ??? ?????????? ?????????????. ?
????????? ?? ?????????? ??????????? ?????–????–????? (?? ???), ?? ????????? ?????? ?????? ??????
?? ??? 930 km, ?? 25 ?????? ?????? ?? ????????? ????? ?????? (?????, ???????), ??????? ?? ??????????
?????????. ?? ??? ?? ????????? ????????? ????? ???????? ??????, ????? ????????????? ????????
??????, ? ???? ?? ???? ?????? ?? ???? ? ??????, ? ????? ?? ????????? ? ??? ?????????? ???????
??????.

?? ??????????? ?????????????? ?????????? ??????????? ???? ?? ??? 1.500 m3 ?? ?????????? ???????,
?????? ????? ? ????? ??????????? ???????? ?????? (?????? ?? ?? ?? ??? 2.500 m3 ?? ??????????
??????? ???? ??????? ?? ????????? ????????????? ??????? ???? ????? ?????). ???????, ???????
????????? ???? ??????????? ???? ? ?????? ?? ?????????? ????????????? ??????? ???? ???? ?? 500 m3

?? ?????????? ??????? (????????, ???? ????????, ?????????, ??????). ?? ?? ???????? ??????
?????????? ????????? ???? ?? ?????? ??????? ??? ?? ?????????? ????. ????? ???? ???? ??????? ????
??? ?? ?????????????, ??? ?? ?????????? ????? ??????? ??????????? ?? ????? ?????? (?????,
??????????? ???????, ???????), ???? ????????? ??? ???? ???????? ???????. ???? ?? ?????????: ?????
??????? ?? ?????????? ? ????????? ?? ?????? ??????? ????? ?? ?????? ?????? ? ? ????????????
????????? ???? ?????????? ???????; ? ???? ?????????? ????????? ?????? ??????? ???????? ?? ??????
???? ??????????????? ???????? ????; ????????? ?? ??? ????????? ?????????? ???? ??????? ?????????
????, ?? ???????? ????? ???? ?? ???????????; ????????? ?? ??????????? ?? ???????? ???????????;
?????? ?????? (?????????, ?????, ????????) ???? ??????????? ?? ???????????? ?????? ?????? ??
???????? ?? ?????????? ????????? ??????? ????, ??????? ? ???? ?? ??, ???? ??? ???? ?????????????,
??????? ???????????? ???? ??????????? ? ?? ???????? ? ?? ?????????.

?????????? ????????? ? ?????? ?????????? ?? ??? 75% ??????????, ??? ?? ?????? ?????????? ?? ?????
???????? ??? ????????????. ?? ?? ??????? ?? ??????? ??? 20–22 m3/s. ???????? ?????????? ????????
?? ??? 330 L ?? ?????????? ?? ???. ? ????????? ??????? 450 L ?? ?????????? ?? ???, ? ????? ?????????
???????? ?? ????????? ??????? ???????? ? ??????? (??? 35%) ? ???????????? ????????. ??? ?? ?? ??
?????????? ???????? ????? ?? ??? 250 L ?? ?????????? ?? ???. ???? ??????? ?? ? ??????????
?????????? ???????????? ???????? ? ??? ???? ???????, ???? ???????? ??????????? ??????????? ??
???? ?????????. ?????????? ?????? ?? ????????? ?????? 18 ??????? ??????????? ???????, ???? ??
?????? ? ????. ????? ??????????? ????????, ???? ?? ?? ?????? ?? ??????????, ????????? ?? ? ?????
?????? ????????? ???????: ????????????, ???? ?? ?????? ?? ??????????? ?? ????? ? ????????, ?? ??
???????? ???? ? ????????? ????????; ???????, ?? ?????????? ?? ??????? ????? ? ??????????
????????? ???????? ?? ?????? ?????, ??????, ?????, ????? ?????????; ????????, ?? ????????????
?????? ?? ??????; ??????????, ?? ???????????? ?????-????? ??? ??????, ?? ???? ?? ?? ???? ?????????
?? ?????????; ?????? ???????? ?????? ? ????????, ?? ????????????? ????????, ??????? ? ????????.

??????????????? ????????? ???? ????????? ?? ? ?????? ??????????? ?????? ???????. ? ??????????
???????? ???????????? ???????????????? ?? ?????????? ?? ??? 19,2 ???????-?????? ???????
(TWh/???.), ?? ???? ?? ??? 17,5 TWh/???. ???? ??????????? ? ???????????? ????? ???? ?? 10 ?W.
??????????? ?? ??? 10,3 TWh/???., ?? ???? ?? ??? 6,6 TWh/???. ???? ? ??????? „??????" 1 ? 2, ???? ?? ??
?? ????????? ? ???????????????? (??) ????? ???? ?? 10 ?W ????????? ??? 7,2 TWh/???. ???? ???????
??????????? ???? ????????????? ???????????? ?????? ???????????, ? ???? ???? ??????? ?? ????????
?????????????? ?? ??????? ? ????? ?????, ?? ??????? ?????? ? ?? ????. ????????? ?? ? ??????
?????????? ??????????????, ?? ????????? ???????? ??????? ??????????.



???????????. ? ?????? ?? ???????? ?? ??? 2,7 ??????? ha ???????? ???????? ?????? ? ??????? ???????
????, ?? ?? ????????? ??????? ????????? ?? ???????????. ??? 945.450 ha (35,7%) ???????? ????? ? ????
? ????? ???????? ????? ???????? (???? ???? ? ???? ???????? ???????? ??????), ???? ?? ?? ????
????????? ??? ????????????? ??????? ?? ???????????. ??? 669.000 ha (25%) ????? ? ????? ????????
????? (??????? ?????????) ????????. ?? ???? ??? ???????? ????? ?????? ??? 1,6 ??????? ha (60,4%)
???????? ????????? ?? ????? ????. ??? 2 ??????? ha ?????? ?? ??? ????? ?? 400 ??????? ??
???????????. ?????????? ??????? ??????? ?? ??????? ?? ?????????? ???? ????? ?? ?? ???????????
??????????? ? ?????? ?????????? ??????? ?? ???????????. ?? ?? ?????? ?? ??????? ? ?????? ?? ???,
??????? ??????????? ? ???????? ????, ? ?????, ? ????? (?????? ?????), ? ?????? ?????? ?????? ? ?
??????????? ??????. ?? ??????? ? ??????? ?????? ?? ???????? ?????? ????? ?? ????????? ???? ? ????
?????? ?? ?? „?????? 1" (??. 3) ? ?? „?????? 2".

??????????? ? ?????? ????? ???????? ? ?????? ?? ?????????? ? ???????. ????????? ?? ??????? ??
??????????? ?? 149.210 ha, ?? ???? ?? ? ???????? ???? ???? ?? 30%. ? ???? ????? ???????? ??
?????????? ?? ??????????? (??? ??????????) ????? ??? 712.000 ha, ? ????? ????? 884.000 ha ? ? ?????
??? 2,05 ??????? ha. ?? ????? ?? ???????? ?? ?????? ??? 1,6 ??????? ha, ?? ???????????
????????????????? ???????? ?? ???? ??? ?????, ????? ????????????? ????????? ????????? ????????
??????? ??? ?????? ?????????? ??????.

???????? ?? ??????? 1.000–1.500 t ?????? ?? ? ?????? ?? ??????, ????, ????, ??????, ?????? ? ????????
?? ??? ?? ??????? ?????? ?? ??? 1.329 km.



??????? ???????? (?? ??? 14.600 ha ? ????????? ??????) ? ???????????, ?? ?????????? ????????? ????
???? ?????, ???? ???? ?????????? ??? ?????????, ????????? ?? ? ?????? ?????? ??????????????
???????. ???? ???????? ??????? ????? ? ????????????? ???? ????? ??? ?????????.

??????? ?? ????. ???? ??????? ?? ???? ???? ???? „???????????????? ????" ? „???????????" ???
„?????????????? ????". ???????????????? ???? ??????????: ??????? ????, ???? ?? ???????? ?????????
????????? ????????? (??????, ??????????? ?????? ? ???????? ????, ????????? ??????) ?????? ??
???????? ????? ?? ????????; ??????? ????, ?????? ?? ????? ?? ??????? ????????? ?????? ????????
???????????, ????????? ? ???????? ??????. ???????????, „??????????????" ????, ???? ????? ??? ?? ??
????????????? ??? ???????????? ?????? ?????? ? ????????? ?????? ?????? ?????? ?????????????
?????, ??????????: ????????? ??????? ????????? ?? ??????? ??????? ???????? ? ??????? ????? ?
??????; ??????? ?? ?????? ??????? ? ??????? ?????; ????????? ???? ?????? ?? ????? ?????????
????????? ??????????? ?????? ? ?????? ????????? ??????. ??????? ?? ??????? ???????????
??????????? ????????? ????, ??? ???? ?????? ??????? ?????? ?? ???????? ? ????????? ?????? ??
????????? ????????. ? ?????? ?? ?? ??????? ????? ???????? ?? ??? 2 ??????? ha. ???????
???????????? ???????? ???????? ?????? ?? ? ?????????, ? ????? ??, ?? ?? ??????? ???????? ??????,
??????????? ??????? ????? ???? ???????? ??? 1,3 ??????? ha, ??? ? ??? ?????? ??????? (???? ???,
????????, ???????, ????? ???????, ????? ? ???? ?????, ??????, ?????, ?????, ????? ? ??.). ??????????
????????? ?? ???????? ????? ???? ?? ????? ? ?????? ??? ???????? ??????? ????, ?? ?? ???????? ?
?????? ????? ???? ?? ???????? ????????????? ????????? ???????. ?? ???? ???? ? ?? ??????????? ????
????????, ???????, ????????? ? ????????. ?????? ?????? ?????????? ?????? ?????? 3.550 km, ? ??????
???????????? ?????? ?? ?????? 1.200 km. ? ????????? ?????? ?????? ????? ? ???????? ??????? ??
??????? ??? ?? ???, ??? ?? ?????? ?????? ???????? ????? ? ????????, ????????????? ?????????????
????. ???????? ???????? ?? ??????? ??????? ?? ??????? ???? ????? ? ?????? ?????? ?????, ?????? ?
?????, ? ???????? ? ?????? ??????????. ??????? ?? ???? ?? ? ?????? ?????? ? ?? ????? ??????
??????????? ???????, ? ??????? ??????? ?? ??????? ???????? ?? ? ? ???? ??????? ? ?????? ???? ??
?????? ?????? ?? ???? ??????? ?????????, ???. ??????????? ????? (????? ????????), ???????????
??????, ?????? ? ?????? ?????? ???.

??????? ????. ???? ???? ????? ??????????? ???? ??????? ???? ????? ????????? ???? ? ?????? ????
??????????????. ??????? ???? ?? ?????? ? ?????? ????? ?????? ???????, ?? ?????????? ?????????
???????????, ?????????????? ? ?????????????-?????????? ????. ?????????? ???? ?? ????????? ??
???????? ?????????? ?? ???????????? ???????? ???? ?? ?????? ? ??????????. ????????? ?????
?????????? ? ?????? ???????? ?????, ??? ? ?????? ???? ?????? ???????? ?????? ??????????
?????????, ????????? ???????? ?????????, ??? ??????????? ???????? ?? ????????? ?????? ?????????.
????????????? ???? ?? ???????? ????????? ?????????????? ??????? ? ????????, ?????????? ???? ??
??????????? ? ???? ????????? ?????? ????? ???? ? ???????? ?????????. ?????????????-?????????
???? ?? ??????????? ? ??????????: ??????? ???????? ? ?????? ?? ???????? ???? ??????? ????????,
??????? ????????? ?? ???????? ???? ?? ????????? ? ????????, ????????? ?????????? ?? ???????
„???????" ???????????, ??????? ???????? ???? ? ?????????? ? ?????????? ???????? „????????? ?????"
???? ??????????? ?? ??????? ?? ????????? ???????? ???? ???? ???? ???? ?? ???????? ????????????
??? ????.

?????: ????????? ???? ????????? ??????, ?? 2010.

??????????: ?. ?????????????, ? ???????????? – ??????? ? ??????, ?? 1969; ?. ????????, ?????????????
???????, ?? 1990; ??????????????? ????????? ????, ?? 2001; ????????????? ?????? ????????? ??????,
?? 2001; ?. ????????, „?????? ????????????? ?????????????? ? ?????? ?? ??????????? ?? ??????????
????? ??????", ????????????, 2008, 234–236.

????????? ????????

*????? ?? ???????? ? ????? II ???? ?????? ????????????? (2013)
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